Analisis energético al 9 de marzo de 2009

La energia solar fotovoltaica: situaciéon actual
Prondstico hasta 2030

Conclusiones

Segun estudios de Greenpeace, en el afio 2008 se generaron 7 GW mas de capacidad
Fotov oltaica (FV) que en el afio 2001; ademas de miles de puestos de trabajo
relacionados con este tipo de energia, cientos de empresas creadas que dieron la
posibilidad de generar muchos TWh de electricidad y una reduccion de millones de

toneladas de CO2.

La energia solar fotovoltaica’, situacién actual

Hoy, a diferencia del inicio de la década, la situacién de la energia FV se encuentra en
un mundo diferente  pues ni siquiera la misma industr ia FV pensaba en 2001 que tan
sélo unos pocos afios mas tarde se instalarian en un afio mas de 2 GW, casi 10 veces

mas que en 2001.

Desde el afio pasado, yase ponia de relieve que se habia abierto una ventana de
oportunidades Unica para la industria FV. De hecho, | os informes cientificos y las
actividades politicas  genera ron una conciencia publica en todo el mundo de que , alfin,
habia llegado el momento de pasar a la accion para proteger al planeta de las
consecuencias del cambio climatico. Al observar la situacion actual referente a los
energéticos fosiles, la pugn  a de los mercados por mantener las cotizaciones elevadas y
los cada vez mas ¢ aros derivados en todo el mundo, la oportunidad de accién no s6 lo

se ha hecho mas grande, sino que se ha transformado en una necesidad econémic a.

. ¢, Qué es la energia fotovoltaica?

6Fotovoltaicod es el resultado de | a @wnol-tmaideod@,osqpal saibgrisf,i &dd oelod
6Tecnolog2?2a fotovoltaicad es el t® mino que se emplea para describ
energia utilizable, generando electricidad a partir de la luz. En el corazén de la tecnologia fotovoltaica (FV) reside un

material semiconductor que puede adaptarse para liberar electrones, las particulas con carga negativa que constituyen la

base de la electricidad. EI material semiconductor mas comun que se emplea en las células fotovoltaicas es el silicio, un

elemento que se encuentra habitualmente en la arena. Su disponibilidad como materia prima no tiene limites; el silicio es el

segundo material mas abundante en la masa terrestre.
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La energia solar esta en auge. A finales de 2007, la capacidad acumulada instalada de 103
sistemas fotovoltaicos solares de todo el mundo superd la increible cifra de 9,162 MW. Es
valorcontrasta con los 1,428 MW de finales del afio 2000. La capacidad acumulada mundi
aumentado en todo el mundo a una tasa media anual superior al 25% desde 1998.

Similar ha sido el crecimiento de la industria de electricidad solar, que en la actualidad

tiene un valor superior a 13,000 millones de euros anuales.

No solo la capacidad de generacion y el valor de la ener gia eléctrica ha ido en
aumento, también la com petencia entre los principales fabricantes s e ha intensificado
cada vez mas; de hecho, en Europa, Estados Unidos, China y Japon, se estan

realizando fuertes inversiones en nuevas instalaciones de produccién y tecnologias.
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Por otra parte, el apoyo poli  tico esta contribuyendo cada vez mas al desarrollo de la
electricidad solar, pues ya promueve la implantacién de programas de estimulos de

largo plazo principalmente en Alemania, Espafia, Italia, Francia, Corea del Sury EUA.

Al observar latablal , laen ergia FV ha seguido expandiéndose a una velocidad
superior a la prevista, aunque en algunos paises el progreso ha sido mas lento de lo
que se esperaba, otros han superado las expectativas. En particular, el mercado
aleman se ha desarrollado a niveles inesp erados y otros paises ajenos a la OCDE
muestran también su determinacién a desarrollar un futuro impulsado por energia

solar.

La situacion actual de la electricidad solar represent a un anticipo de la transformacién
y expansién para las préximas décadas  que tiene un objetivo: aumentar la penetracion
de la electricidad solar en la combinacion energética mundial y reduci r mas las

emisiones de gases invernadero.

Tabla 1.
Capacidad anual de las instalaciones en MW.

Comparacion de los resultados del mercado con las predicciones

Afio 2001 | 2002 2003 2004 2005
Resultados del mercado 334 439 594 1052 1320
Prediccion 331 408 518 569 985
Afio 2006 | 2007 2008 2009 2010
Resultados del mercado 1467 2392

Prediccion 1883 2179 4175 5160 6950
Fuente: Greenpeace y European Photovoltaic Industry Association
(EPIA): Solar Generation.
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La energia Fotovoltaid¢&V)ha seguido expandiéndose a urglocidad superior a la
prevista, anque en algunos paisesmbgreso ha sido mas lento de lo que se
esperaba, otros han superado las expectativas

Solar Generation: prondstico hasta 2030

Con la realizacion de un prondstico a largo plazo, la unién de Greeenpeace y la

European Photovoltaic Industry Association (EPIA), se plante6 e |objetivo de
compilar una base de conocimiento cuantitativa detallada, junto con unos supuestos

realistas y claramente definidos, a partir de los cuales se pudieran hacer

extrapolaciones sobre la probabilidad de desarrollo de mercado de la electricidad solar

hasta el afio 2030 y mas adelante.

Asi, con las experiencias de éxito como las de Alemania o Espafa, el informe de EPIA/
Greenpeace contempla lo que la energia solar podria lograr (con las condiciones de
mercado apropiadas y una reduccion de cost 0s previst 0s) en las tres primeras décadas

del siglo XXI.



Ademas de presentar las previsiones de capacidad instalada y rendimiento energético,
se incluyen valoraciones del nivel de inversion neces ari a, el nimero de puestos de
trabajo que se crearian y el efecto que tendria el aumento del consumo de electricidad

solar en las emisiones de gas invernadero.

En la hip 6tesis que plantea este estudio se considera el desarrollo de mercado de la
energia F V en los Ultimos afios, tanto a escala mundial como en regiones especificas.

También , los programas de apoyo al  os mercados regional y nacional, el potencial de la
energia FV en términos de radiacion solar y la disponibilidad de un espacio para colocar

los sistemas y la demanda de electricidad en zonas no conectadas a la red eléctrica.

Se han empleado los siguientes supuestos:

1. Consumo de electricidad mundial: se han desarrollado dos supuestos diferentes
de crecimiento previsto de la demanda de electric idad.
Primero: La version de referencia se basa en la Perspectiva de la Energia
Mundial de la Agencia Internacional de Energia.
Segundo: La versién alternativa se basa en el Informe sobre la Revolucion
Energética de Greenpeace y el Consejo Europeo de Energ ia Renovable, que
contempla amplias medidas de eficiencia energética. Por lo tanto, la

contribucion a la energia FV es mayor en este Ultimo supuesto.

2. Reduccién de diéxido de carbono: en todo el periodo de la hipétesis se estima
que se reducird una media de 0.6 kg de CO2 por kilo watt hora producido por un

generador solar.

Contemplan do dos hipétesis (una moderada y otra avanzada), | os resultados clave de
la hipétesis de EPIA/Greenpeace muestran claramente que, incluso con una linea base
relativamente baja , la electricidad solar tiene el potencial de contribuir de forma

relevante tanto al suministro mundial de energia del futuro como a la reduccion del

cambio climatico. Las cifras siguient es corresponden a la hipétesis A vanzada:



Rendimiento de la electric  idad solar mundial en 2030

8.9% de la demanda mundial de electricidad a partir de
energia FV / prevision de demanda segun la hipétesis de
consumo referencia de la AIE

13.8% de la demanda mundial de electricidad a partir de
energia FV / prevision de demanda segun la hipétesis de
[R]evolucion Energética de Greenpeace

Previsiones detalladas para el afio 2030

Capacidad acumulativa y acumulada de los sistemas FV: 1,864 y 9,162 GW
Produccién de electricidad 2,646 TWh
Consumidores con conexién a lared 1,280 millones

Consumidores sin conexion a lared 3,216 millones
Potencial de creacion de empleo: 10 millones de puestos de trabajo
Valor de mercado 454,000 millones de euros al afo.

Costo de la electricidad solar: 7 a 13 euros por kWh dependiendo de la
situacion.
Reduccion acumulativa de CO2: 8,953 millones de

toneladas de CO2

Suponiendaun compromiso serio con la eficiencia energética, en un periodo
25 afios se produciria en todo el mundo suficiente energia solar para satisfa
las necesidades de electricidad de casi el 14% de la poblacién mundial.

Tabla2
Valor de mercado (anual) de los sistemas FV hasta 2030 en la hipétesis Avanzada
en millones
Centroamérica
Afio Europa Norteamérica OCDE Pacifico y Sudamérica Asia Oriental China
2007 9,655 1,115 1,661 131 143 112
2010 11,610 6,199 4,582 338 370 432
2015 22,834 13,159 9,363 1,739 1,504 2,602
2020 40,342 26,612 17,425 7,831 6,069 12,434
2025 53,399 44,009 25,370 22,791 16,942 36,920
2030 45,433 59,062 27,260 49,976 36,346 81,779
) Economias en
Asia Meridional Oriente Medio Africa Transicion Total
2007 124 50 143 50 13,184
2010 1,762 129 370 129 25,919
2015 4,867 545 1,900 662 59,175
2020 14,580 2,246 8,547 2,894 138,980
2025 34,916 6,324 24,867 8,333 273,870
2030 68,149 13,630 54,519 18,173 454,325

Fuente: Elaboracion propia zafranet.com con datos de Greenpeace y European Photovoltaic Industry Associa

(EPIA): Solar Generation.
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En 2007 el valor de mercado de los sistemas FV alcanz6 13,184 millones de euros y |
proyeccion hasta 2030 alcanzaria un valor de 454,000 millones de euros en todo el m
segun lahipotesis Avanzadga 170.000 millones de euros segurhipotesis Moderada

Por otro lado, | a capacidad de los sistemas de energia solar instalados anualmente

llegaria a 281 GW en 2030. Aproximadamente , €l 60% de dicha capacidad estaria en el
mercado conectado a la red, principalmente en paises industrializados. En esta

situacién, el nimero total de personas que obtendrian su propia electricidad de un

sistema solar conectado a la red seria de 1 ,280 millones.

Si bien en la actualidad los mercados clave se encuentran situados principalmente en

el mundo industrializado, un cambio global haria que el mundo en vias de desarrollo
tuviera una cuota significativa para electrificacion rural i aproximadamente el 20%, o
un mercado anual de 56 GW i en el afio 2030. Como los tamafios de los sistemas son
mucho més pequefios y la densidad de poblaciéon mayor, esto significa que de este

modo usarian electricidad solar hasta 3 ,200 millones de personas en los pa ises en vias



de desarrollo. Lo que  representaria un adelanto importantisimo para la tecnologia con

respecto a su estado emergente actual.

Una ventaja mas de la evolucién de este sistema de energia es contribucién a la
industri a, el empleo y el medioambiente. En primer lugar, dado que el mercado anual
de la energia FV podria crecer hasta 281 GW, a la industria FV se le estan presentando
grandes oportunidades. = Ademas de que esta area se convertira en una importante

fuente de empleos. Se calcula que en 2030 se habran creado unos 1 0 millones de
puestos de trabajo  de tiempo completo . La mayoria de estos puestos estaran

encuadrados en la instalacion y comercializacion.

En 2030, la energia solar FV hab r4 producido también otro importante efecto
medioambiental, la reduccién anual de| as emisiones de CO2de 1 ,600 millones de
toneladas. Segun los expertos, e  sta reduccién equivaldria a las emisiones de 450
plantas alimentadas por carbén. La reduccién acumulativa de CO2 obtenida a partir de

la generacion de electricidad solar habria alcanz ado el nivel de 9 ,000 millones de

toneladas .

Conclusiones

En conclusién, muchas son las ventajas que se tienen de desarrollar los sistemas de
generacion de electricidad por via fotovoltaica, pero para que se lleguen a cumplir se
deberan tratar , por lo men o0s, ciertas recomendaciones relativas a la politica energética

mundial.

En primer lugar, se deben amplia r los esquemas de apoyo en cada pais para

fomentar la adopcion de la electricidad solar entre los consumidores.

En segundo lugar, se deberan eliminar las barreras inherentes a | a adopcién de
la energia solar (y los subsidios concedidos a los combustibles fosiles y nucleares ), que

penalizan actualmente a las fuentes renovables.

En tercer lugar , se deber& establecer un conjunto de mecanismos , de obligado
cumplimiento por ley, que garantice n y aceleren el nuevo mercado de energia solar

fotovoltaica.



Si la meta es que el planeta y quienes lo habitamos sobreviva mos a los estragos que
desde muchas generaciones  nosotros mismos hemos creado, las cartas estan sobre la

mesa, la eleccidon es nuestra.
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